


. Geniale Typen

James Watson sagt von sich, er sei nicht wirklich ein begnadeter
Student gewesen. Aber er hatte sich fiir gewisse Fachbereiche
begeistern konnen.

Nicht viel anders urteile ich iiber meine Schulzeit. Lie-
bend gerne habe ich Geschichten geschrieben und sie gezeichnet. Genau so faszi-
niert haben mich Natur und Technik, mit Franzésisch, da ...
Aber lassen wir meine Schulzeit, denn ich will ja etwas iiber
zwei geniale Typen erzéhlen:

jJames
Das Gen'\a\

. ind, a
{jberflieger sinc: 4 Typen wie
enial sind. Es sif y .

So bringt jeder ein, was er kann, und gleicht die Schwachen
des Partners aus. Das Geniale beginnt im Kleinen, in unseren
Genen, aber zur Geltung kommt erst dank geschickten Umgang

mit ihnen. “{ | Q'

Mosimann e LID  Brigitte Amrein

Geniales Teamwork. Jérome, Joachim und Nicolas haben kritisch tber Gentechnik diskutiert, ihre
Vorstellung skizziert — und dann auf eine Holzwand gesprayt, bis ihnen die Arme weh taten. Auch hier

Pick up Magazin richtet sich an 13- bis Redaktion, Konzept, Texte Grafik: Atelier Bruckert/Wiithrich, Olten fahrten Genialitdt und gemeinsame, beharrliche Arbeit zum Erfolg, wie bei Watson und Crick.

16-jahrige Schiilerinnen und Schiiler.
Pick up Unterricht bietet auf www.lid.ch
Unterrichtsideen zu den Magazin-Themen
fir die Sekundarstufe | der Schweiz.

Erscheinung

Pick up erscheint zweimal im Jahr in
deutscher und franzosischer Sprache.
Heft 20: Winter 2007.

Herausgeber

Schweizerischer Bauernverband SBV,
Arbeitsgruppe Kommunikation,
www.landwirtschaft.ch

Jiirg Rindlisbacher, Landwirtschaftlicher
Informationsdienst LID, Bern;

Viviane Fenter, Ing. Agr. ETH, Agence
d'information agricole romande AGIR,
Lausanne; Matthias Diener, Ing. Agr. ETH,
Journalist, Luzern; Dr. Markus Wilhelm,
Lehrer Sek. I, Dozent PHZ Luzern.

Fachliche Begleitung: Pddagogische Hoch-

schule Zentralschweiz PHZ, Luzern.

Unterrichtsideen
www.lid.ch

Titelfoto: Peter Mosimann, Bern
Litho: Laderach Repro, Hindelbank
Druck: Fischer Druck AG, Miinsingen
Papier: Chlorfrei gebleicht

Bezug

Fir Lehrpersonen sowie Schiilerinnen und
Schiiler kostenlos bei: LID Landwirtschaft-
licher Informationsdienst, Weststrasse 10,
3000 Bern 6, Telefon:

03135959 77, Fax: 031 359 59 79,
E-Mail: info@lid.ch, www.lid.ch

A

=



Fa\ ..
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U n h e I m I I c h ut auch nicht. Aber faszinierend. WIF mussen
g s etwas dalggegen tun. Spinnst du, ist
Jéréme, Joachim und Nicolas haben ihre Sicht von . . ; 9 dY. Wir brauchen das. st mir doch e
Gentechnik fiir Pick up auf eine Wand gesprayt. Y‘J DaS |St as GVO'SymbOI . Schon

Vollig legal. Viele Passantinnen und Passanten ha- "N\ J o
ben ihre Kommentare abgegeben, zum Graffiti, zu \ » verdreht. Erbanlagen, da ist dein Spinner-Gen, das

den Kiinstlern und zur Gentechnik.

Welches ist dein Bild von Gentechnik? Was weisst du?
Was fiihlst du? Was gehort dazu? Was nicht?

kénnen sie rgparieren._SChI’lauze.
' Wer sind sie? anear
nuing. Gehen wir?
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CoOl! virfen die das? Alles € legal. kein pisico.
Gefallt mir nicht! Das sind echte Kiinstler!
somben? NI . Kn ospe | ptes sauber. Nein, Umweltverschmutzung.
Gentech ist gut. Unheimlich gUT. pie Bauern sind dagegen. Nicht alle. Besser
ais Git. Was 1St OGIM? cvo.Der Name der Gang? Nein,
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Huber, Schnydrig und Abt versuchen es:

Eine Kuh zu ziichten, die Bananenmilch gibt.
Wer schafft es? Wer zuerst? Und wie?
— Eine unwahrscheinliche” Geschichte!

*) Wahr ist: So arbeiten Viehzichter, Agronomen und Gentechniker! Nicht wirklich wahr ist: Dass jemand eine Bananenmilchkuh ziichten will (aber
eine schéne Idee ware es, oder?). Hingegen: Bananenmilch gibt’s, ehrlich! Aus der Molkerei. Oder selbst gemixt.

Viehziichter Steff Huber:

Gut gekreuzt ist
halb gewonnen.

Bauer Steff Huber ziichtet Vieh nach
der klassischen, seit Jahrtausenden
bewahrten Methode, nach dem Prinzip
«auswahlen, warten, hoffen». Ein Bei-
spiel: Amanda ist eine Top Kuh in Steff
Hubers Stall, sie gibt 10°000 Liter Milch
im Jahr. Steff wahlt nun einen beziiglich
Milch ebenfalls viel versprechenden Stier
aus, um Amanda zu besamen. Nach neun
Monaten Hoffen kommt ein Kuhkalb zur
Welt. Nach zwei weiteren Jahren Warten
ist daraus eine junge Kuh herangewach-
sen. Sie wird erstmals besamt und wieder
hofft Steff, bis zur Geburt des Kalbes.
Dann beginnt er, die junge Kuh zu melken
und sieht, wie weit sich seine Hoffnungen
erfillen.

Die klassische Zucht braucht zwar Zeit,
doch sie ist erfolgreich: Steff melkt heute
von seinen Hochleistungs-Milchkiihen

30 Liter Milch im Tag, doppelt soviel wie
sein Vater. Fiir die Bananenmilchkuh
wahlt Steff also Kiihe aus, wartet und
hofft, dass eines Tages eine der Kiihe
Milch gibt, die nach Bananen schmeckt.
Ein solches Ereignis ware die Folge einer
zufalligen Mutation(G), das heisst, kurz
bevor die Bananenmilchkuh gezeugt
wird, verandert sich zufallig die DNS©
der Keimzelle'®. Steff wiirde eine erste
Bananenmilchkuh zur Weiterzucht nutzen,
bis in seinem Stall nur noch Bananen-
milchkiihe stiinden. Steff Huber hat aber
ein Problem: Die Wahrscheinlichkeit einer
zufalligen Bananenmilch-Mutation ist
verschwindend klein — eigentlich ist sie
gleich Null.

Agronom Beat Schnydrig:

Mit Gammastrah-
len zum Erfolg?

Agronom Beat Schnydrig will fiir die
Zucht der Bananenmilchkuh mit einer
Methode arbeiten, wie sie seit 1970 in
der Pflanzenzucht angewendet wird, die
«Strahlenmutationszucht». So ist der
Hartweizen entstanden, das Getreide,
aus dem die Spaghetti gemacht sind.

Bei der Strahlenmutationszucht werden
Nutzpflanzen, zum Beispiel Weizen, mit
Gammastrahlen'® beschossen. Dabei
kommt es zu vielen Mutationen(G),
weit mehr als zufallig in der Natur. So
steigt die Wahrscheinlichkeit, dass sich
ein Gliickstreffer ergibt und Pflanzen mit
interessanten genetischen Veranderungen
entstehen.

Beat Schnydrig stellt sich also vor, er
konnte Kiihe mit Gammastrahlen be-
schiessen, in der Hoffnung dass sich auf
der DNS'® ihrer Keimzellen'® Verande-
rungen Richtung Bananenmilch ergeben.
Doch da hat auch Schnydrig ein Problem,
und zwar mit dem Tierschutz. Die Kiihe
wiirden unter der Bestrahlung leiden, die
Kalber bekamen durch die Genmutati-
onen bodse Erbkrankheiten. Kommt dazu,
dass die Wahrscheinlichkeit einer brauch-
baren Mutation auch mit dieser Methode
minimal ist.

(©)Geniale Fachworter
sind auf Seite 15 erklart.

Biologin Lara Abt:

Mit Gentechnik
direkt ans Ziel!

Zelle Zellkern Chromosom
A0

Doppelstrang
Doppelhelix

Die Biologin Lara Abt werkt im Labor
direkt an der Bananenmilchkuh — mit
Gentechnik'®. Dabei verandern For-
scherinnen und Forscher gezielt einzelne
Gene'® und schauen, ob die neuen Lebe-
wesen die erwarteten Merkmale tragen.
Zum Beispiel wurden schon Apfel gentech-
nisch so verandert, dass sie mehr Frucht-
zucker bildeten, andere wurden resistent
gegen Krankheitserreger. Lara Abt geht da-
von aus, dass Bananen ein Gen besitzen,
das den Bananengeschmack bewirkt. Sie
miisste also auf der Bananen-DNS dieses
Aroma-Gen finden, es heraus schneiden
und in die DNS der Keimzelle'® einer
Kuh hinein kleben. Das sollte funktionie-
ren. Sollte — oft aber funktioniert Gentech-
nik nicht so einfach.

Vielleicht setzt sich der Bananenge-
schmack aus mehreren Aromastoffen
zusammen; dann brauchte es auch meh-
rere Gene dafiir. Vielleicht beeinflusst das
Aromagen mehrere Eigenschaften, so dass
jede Bananenmilchkuh auch gelb ware
oder Riesenhorner tragen wiirde. Vielleicht
wird das Bananen-Gen im Kuh-Euter nicht
aktiviert (= eingeschaltet). In den Zellen
des Kuheuters sind namlich andere Gene
aktiv, als in den Zellen des Kuhmagens

— der Magen soll ja Gras verdauen, das
Euter soll Milch bilden. Fiir die Bananen-
milchkuh bedeutet das: Sie braucht noch
die richtigen Regulatorgene(G), die das
Strukturgen(G) Bananenaroma aktivie-
ren. Das zeigt: Auch fiir Lara Abt wird es
unglaublich schwierig sein, eine Bananen-
milchkuh heran zu ziichten.

Illustrationen: BruWi
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Gentech in der Nahrung

Erst seit zehn Jahren

werden gentech-
nisch veranderte
Pflanzen in der
Landwirtschaft an-
gebaut. Die Entwick-
lung lauft rasant.
Was wachst wo?
Und wie wachst es

weiter? mehr Ol oder Starke zu bilden. So haben

22 Jahre Gentechnik

in der Landwirtschaft

1983

1986

1988

1991

1996

1997

1999

2005

] Gentechnik statt In Zukunft werden auch Pflanzen gezlichtet,
die widerstandsfahig sind gegen Kalte und

ChemISCher PﬂanzenSChUtz Trockenheit, die auf kargen, versalzenen Boden

Gentechnisch veranderte Pflanzen (GVP) sind gedeihen oder Vitamine und Fetts3uren produ-
Pflanzen mit neuen Eigenschaften. Bis 2003 zieren.

wurden vor allem Gene eingebaut zum Schutz

der Pflanzen vor Insekten oder um sieunemp- [l Tierklone in den USA
findlich gegen Unkrautvertilger (=Herbizide)
zu machen. Die Idee dabei: Ein Herbizid totet
alle Pflanzen ab, nur die Nutzpflanze, zum Bei-
spiel Soja, wachst weiter.

In einer zweiten Phase werden Pflanzen mit
Genen anderer Lebewesen vor Viren, Nema-
toden, Pilzen geschiitzt oder dazu gebracht,

Gentechnische Veranderungen an Tieren sind
erst im Versuchsstadium. Aus einer Korperzel-
le, zum Beispiel einer Milchkuh mit hochster
Milchleistung oder eines Schweines mit qua-
litativ besten Fleischstlcken, lassen sich iber
mehrere Generationen Kiihe oder Schweine mit
gleicher Leistungsfahigkeit kopieren (=klonen).
Gemass einer Pressemeldung Ende Dezember
Gentechniker ein Gen des Bodenbakteriums 2006 wollen die USA auf Druck von Géntech-
Bacillus thuringiensis (Bt) in eine Maissorte Firmen und der Agrarlobby den Verkauf ge-

eingebaut. Das Bt-Gen produziert ein Protein,  y|onter Rinder#Schweine und Ziegen zulassen.
das todlich auf die Larve des Maisziinslers

wirkt. Der Maisziinsler vernichtet weltweit 7%
der Maisernte und wird sonst chemisch mit
einem Insektizid bekampft.

102 Millionen Hektaren

Anbaufliche

Weltweit werden heute auf iiber 100 Millionen Hektaren
gentechnisch veranderte Pflanzen (GVP) ausgesat und
geerntet. Das entspricht drei Mal der Flache Deutschlands.
Angebaut werden hauptsachlich Futtermittel: Soja (60 %
der Welternte), Baumwolle (28%), Raps (18 %), Mais (14%).
An gentechnisch veranderten Pflanzen fiir die menschliche
Erndhrung wie Weizen, Kartoffeln, Tomaten wird eifrig ge-
forscht, kommerziell werden sie noch nicht angebaut.

Amerikanische Forscherinnen iibertragen das Gen
einer Bakterie auf eine Tabakpflanze.

Erster Feldversuch in den USA mit gentechnisch
verandertem Tabak.

In der Schweiz wird gentechnisch hergestelltes Lab
fir die Kaseproduktion zugelassen.

Erster Feldversuch in der Schweiz mit gentechnisch

veranderten Kartoffeln.

o . Flachen mit gentechnisch veranderten Pflanzen 2006
Amerikanische Farmer bauen erstmals kommerziell

(= fiir den Verkauf) auf 1,7 Millionen Hektaren gen- USA . >46 M!Il!onen HeKtaren

: . . . . Argentinien 18 Millionen Hektaren
technisch veranderte Futtermittel Mais und Soja an. .. o

- - Brasilien 11,5 Millionen Hektaren

In Grossbritannien wird als erstes Saugetier das el S LA Ferren | @k

Schaf «Dolly» aus einer Zelle eines erwachsenen Ubrige

_ 11,8 Millionen Hektaren
Tieres geklont.

22 Lander bauen gentechnisch veranderte Pflanzen (GVP) an.
Die Anbauflache gentechnisch veranderter Pflanzen

5 : = Ein Drittel der Flache mit GVP liegt in Einwicklungslandern.
betragt weltweit 40 Millionen Hektaren.

Am meisten nehmen die Flachen in den Schwellenlandern
Brasilien und Indien zu.

Reis an. 10,3 Millionen Landwirte, 90 Prozent

in Entwicklungslandern, séen GVP an.

el

Der Iran baut als erstes Land insekten-resistenten Bt-

(Eine Hektare ist eine Flache von 100 x 100 Metern. 4 Millionen Hektaren
misst die Flache der Schweiz.)

H Verbot in der Schweiz

1998 hat das Volk an der Urne ein allgemeines
Verbot der Gentechnik abgelehnt, wohl weil
viele Menschen der Gentechnik in der Me-
dizin zustimmen. Anders im Lebensmittel- ‘
bereich: Am 27. November 2005 wurde ¢
die Volksinitiative «fiir Lebensmittel aus
gentechnikfreier Landwirtschaft» mit

70 % Ja-Stimmen angenommen. Vorlaufig
diirfen in der Schweiz keine Pflanzen ange-
baut und keine Tiere gehalten werden, die
gentechnisch verandert sind. Bis November
2010 soll geklart werden, wie man GVP an-
bauen kann.

M Spurlos in :
Lebens- L
mitteln f

Auch wenn Le-

bensmittel aus ARSEE
gentechnisch 0
veranderten SRS
Organismen

(GVO) fiir die :
menschliche |
Erndhrung in

der Schweiz

verboten sind:

In unserer Le- ‘ 3
bensmitt! X T
gung kommen sie doch‘-.-‘_.
vor, als Tierfutter, Enzyme, “~_
Zusatzstoffe, .
Futtermittel. Gen-Soja und -Mais werdeRtifportiert und Kiihen,
Schweinen und Hiihnern verfiittert. In der
den Eiern dieser Tiere sind aber keine GVO-

Proteine, die biochemische Prozesse rascher abl@tifen lassen) werden
mit gentechnisch veranderten Mikroorganismen produziert. Die En-
zyme, z.B. das Lab-Enzym zur Kaseherstellung, sind Hilfsstoffe bei der
Lebensmittel-Verarbeitung. Im Endprodukt sind sie entweder inaktiv
oder nicht mehr vorhanden.

Zusatzstoffe sind zum Beispiel Stabilisatoren, Aromen, Farbstoffe.
Sie miissen vom Bundesamt fiir Gesundheit bewilligt sein.

Fiir die Zulassung gentechnisch veranderter Lebensmittel und Futter-
mittel wird beim Bundesamt fiir Gesundheit ein detailliertes Dossier
eingereicht, das die verschiedenen Sicherheitsaspekte beschreibt. Ein

Flachen und Fakten

Foto: MEV

A ™. gentechnisch verdndertes Le-
' bensmittel wird erst zugelas-
A\ sen, wenn eine Gefahrdung
der Gesundheit und der
Umwelt nach aktuellem
\ Stand der Wissenschaft

| ausgeschlossen ist.

M Seit 2004

; in Europa
Seit 2004 ist in allen 25
EU Mitgliedstaaten die
Anwendung gentechnisch
veranderter Organismen auch
fiir die menschliche Ernahrung
erlaubt, sie ist aber in jedem Fall ™%
genehmigungspflichtig. Im Jahr 2005

R wurden in fiinf Landern 55'000 Hektaren

gentechnisch veranderter, insektenresistenter Bt-Mais
angebaut: in Spanien, Deutschland, Portugal, Frankreich
und der Tschechischen Republik.

Warum die GVO-Flachen
rasch zunehmen

Insider erwarten, dass im Jahr 2015 in Uber vierzig Landern 200 Millionen
Hektaren gentechnisch veranderte Pflanzen (GVP) angepflanzt werden. So
schnell wurde im Pflanzenbau noch nie eine neue Technologie eingefiihrt.
Was sind die Griinde?

Gewinn: Die Firmen, die Gentech-Saatgut und die dazu passenden Pflan-
zenschutzmittel und Diinger anbieten, erwarten riesige Umsatze und Ge-
winne. Sie werden auf dem Markt weiter sehr aktiv sein, besonders in den
Schwellenlandern und in wirtschaftlich wenig entwickelten Landern, wo es
keine Probleme bei der Zulassung von GVP gibt.

Forschung: Die Gentechnologie ist eines der zukunftstrachtigsten For-
schungsgebiete. Gegenwartig wird fieberhaft an vielen Pflanzen-Verande-
rungen geforscht, von denen man sich einen Nutzen verspricht.

Hunger: Die Weltbevolkerung wachst. Vor allem wirtschaftlich starker
werdende Lander wie China und Indien werden zunehmend Lebensmittel
kaufen. Es braucht mehr und gehaltvollere Nahrung, auch in wirtschaftlich
schwacheren Landern.

Landverlust: Weltweit vermindert sich die Flache fruchtbaren Ackerlandes
durch Erosion (Bodenabtrag) und Wiistenbildung. Es erscheint notwendig,
auf weniger Land mehr zu produzieren.

Klimaveranderung: Die weltweite Veranderung des Klimas bewirkt ho-
here Temperaturen, Trockenheit, Regenperioden. Kurzfristig werden Pflanzen
wiinschbar, die auch unter extremen Klimabedingungen und an kargsten
Standorten gedeihen, zum Beispiel auf verarmten und versalzten Boden.
Umweltschutz: Um Wasser, Erde und Luft gesund zu erhalten, sollten die
Bauern nur minimal Pflanzenschutzmittel und Diinger verwenden. Dazu
braucht es widerstandsfahige und gentigsame Pflanzen.

Fazit. Fir den zunehmenden Anbau gentechnisch veranderter Nahrungs-
mittel gibt es offensichtliche Argumente. Es gibt aber auch Argumente
dagegen (siehe Seite 10: «Dafiir, dagegen und dazwischen»).
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Was spricht fiir die Klaus Ammann, Thomas Epprecht, = Heiri Bucher, - _ } 2 . i ":“' :
. Biologe, Neuenburg, be- beurteilt bei der Swiss Re, arbeitet beim Schweize- ' d C R L
Gentechnik und oy 1 o o 3
treibt Risikoforschung in . Zirich, dem zweitgrdssten rischen Bauernverband, ! .
was dagegen? der Gentechnologie und .~ Riickversicherer der Welt, = Brugg, der die Interessen \ " Florianne Koechlin,
q beteiligt sich aktiv in der Risiken von grossen Indus- der Bauern in der Politik ikeri i i i =
Floriane Uldry (18) e 9 ! L . N o9 . 5 : . i Cht?mlkerln un(_i Biologin, !Vlunchen
offentlichen Diskussion . triebetrieben. M und bei Behdrden vertritt. stein BL, hat mit andern ein Zukunfts-
- des Th ] | " , i
_ aus Grangettes i W Zentral ist flir uns, dass die . Inder Schweizer Landwirtschaft e thde" «Schvlt:eflz(er La“:“f"t“haft
" prés-Romont und Die Gentechnologie ist eine \ *"d.: Wahrscheinlichkeit und das :r * sind wir zuriickhaltend. Solange : R ecninike dRarRerlat
. sichere und elegante Methode, . Ausmass eines Risikos bemess-  #5¥ es keinen Zusatznutzen fiir die I <che OB dcatlich e robleme:
Annick Maurenbrecher neue Kulturpflanzen herzu- . & barsind. Bei der Gentechnik 4 Konsumentinnen und Konsu- : B 1. Mit Gentechnikaerandert man einen ein-
stellen. Weltweit hat sich der LY - kennen wir das Risikoausmass & menten gibt, bringt die Gen- R zigen Faktor und verspricht, damit komplexe

i (17) aus Chapelle
(Glane) FR haben

Fragen fiir Fach- Die momentan angebauten ' .‘!E "lrf, Anwendern betrieben wird, (1! Schaden haftet. Bei der BSE- 4 4 Ir A neuartige Lebewesen, spielen Zauberlehr-
e leute formuliert. G.entech-P.ﬂanzen sm.d nicht fiir -1 kann ein eln.zelner ?chaden sich K'I’ISE haben die Bauern dr“ama- el h il linge.
. die Schweizer Landwirtschaft schnell zu einem Flachenbrand tische Marktzusammenbriiche . ¢ }.}, 1" | 3. Die Patentierung von Lebewesen gibt den

Fragen
1.

Welche Antworten finden Floriane e ! t ¥rung der Welternahrung. Die Unternehmen
und Annik in den fiinf Stellung-
nahmen auf dieser Doppelseite?

. Welche Vorteile bringt der An- [ g

. Welche Nachteile bringt der

. Welchen Gewinn oder Schaden

; das Problem aber l6sen. Mein X i ] o She &l | von der Industrie abhangig zu ] i i 1
haben die Bauern von gentech- #%§ ELE R S Y h "I und andere), machte Offentlichkeitsar- &8 81§ 0" o Pi B AR i Konfu? E ] ;chmutmgen W«';I]SSGFS, dashwele anderlf"Krank
nisch veranderten Pflanzen? ; i nit I ® 1 beit fiir die Gentechnik. ! i i, e i ; | ?Iten verursac t..Gentec ?Ban'anen .onnten .

. und Biobauern Verstandnis Simenten akZepUert wird. B Lander dazu Verlerten’ weniger in Hyg|ene Zu i
ile bri - | fiir diese Methode entwickeln. ! ik ist ei J ' . | A : i i i i ]
. Welche Vortelule bringen gen- | | ' o Glgntechmk ist ein Inst.rument der Pflanzen , - ?" www.bauernverband.ch 1 |nvest|ergn und so die Ausb'reltung weiterer lI
technisch veranderte Pflanzen Ausserdem wiinsche ich mir ein & % i zlichtung, das heute nicht mehr wegzuden- f 3 ’ Krankheiten fordern. — Ich finde auch Gen-
den Firmen der Agrar- und offenes Hearing im Internet, bei ','h. ken ist. Ein Problem ist vor allem, dass die technik als Mittel gegen den Hunger kreuz-

. Nach welchen Kriterien analy-
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Nutzen langst gezeigt mit der
rasanten Einfiihrung zum Bei-
i spiel in den USA und in China.

i .F nicht und wir haben keine Scha- & & = technik den Bauern keinen Ge- ‘,‘.: i " % probleme zu lésen. In der Natur spielen aber
% . denerfahrung. Weil die Land-  |® = winn. Ausserdem ist ungeklart, ol immer viele Faktoren zusammen.
tlll Wirtschaft We|tWEIt von Vielen , wer naCh einem mOgIlChen |I R .i 2. Wir manipu“eren Lebewesen’ Schaffen

I

geziichtet. In der Schweiz wiir-
de zum Beispiel eine gentech-
| nisch veranderte Kartoffelsorte
Nutzen bringen, die resistent
gegen Kraut- und Knollenfaule
4. ist. Ein Problem: In unserer :
engraumigen Landschaft ist es &,
schwierig zu vermeiden, dass
" gentechnisch veranderte und
andere Pflanzen sich durch

#8 Pollenflug kreuzen. Mit Sicher- L :
8B heitsabstanden oder mit pol- vormals Geschaftsleiter von InterNut-

i 4 1 A {jrition Ziirich. InterNutrition (Nestlé, Ny
lensterilen Pflanzen liesse sich ; ; 3
| Syngenta, Monsanto, Unilever Schweiz 1

grossen Agrarkonzernen Macht. Bauern und
Bauerinnen werden von ihnen abhangig z.B.
im Saatgutbereich.

-rauswachsen. Fiir uns ware ein i erlebt. Am schlimmsten ware, -’ﬁ
“. Worst-Case-Szenario, dass welt-, _|:I wenn sich in einigen Jahren he- .";

weit unvorhersehbar und plotz- "1 1 rausstellt, dass wegen der Gen- L+
L'. L

lich epidemisch Schaden ent- 1%L ¥ technologie unser ékologisches '#§i¢
{'stehen. Das Best-Case-Szenario J.:,f' i't-System geschadigt ist, dass f
#1 ist, dass die Gentech-Industrie |l¢-l Markte zusammenbrechen, il
' 4 dass die Bauern im Rechtsstreit ’;

W42l uns fiir die — wie sie behauptet ‘
I1:'mit Konzernen verlieren und die i I

| = kleinen Risiken hohe Pramien
““bezahlt und es entsteht kein g3 Suppe auslffeln missen. Ich

411 Wiinsche, dass Gentechnik A
1141 sich unbedenklich erweist fiir i
i ‘¥ Natur und Umwelt. 2. Zusatz- A
nutzen bringt, ohne die Bauern

Welche Einstellung haben Sie
personlich zu gentechnisch
veranderten Lebensmitteln?

e

il zum Beispiel, dass man mit einer gentech-
nisch veranderten Banane Choleraimpfstoff 4 .;h. [

ﬁroduzieren konnte. Choleraimpfstoff ist Bt 3
fein hochpotenter Wirkstoff. Doch man sieht
#6s den Bananen nicht an, ob sie ihn enthal-

bau gentechnisch veranderter ¥4
Pflanzen ?

Roland Bilang,

Anbau gentechnisch veran-
derter Pflanzen?

ensch drei solche Bananen esse? Oder
wenn Affen, Vogel, Mause, Wiirmer davon
fressen? Cholera ist zudem ein Problem des

dem alle Argumente der Befiir-
worter und Gegner aufgefiihrt
¥ werden.

Gentechnologie in der Bevdlkerung akzeptiert
wird. Der Nutzen ist enorm, das Potenzial rie- ' .
sig. Gentechnik ermdglicht eine nachhaltige | & f i
| Produktion, weniger Spritzmitteleinsatze, Kos; J
"8 & teneinsparungen und ist ein Mittel zur Siche-; "

Nahrungsmittelindustrie?

bei denen die Bauerinnen und Bauern die
Kontrolle {iber das Saatgut behalten. Mit
““Gentechnologie aber werden sie von den
‘ossen Agrarfirmen abhangig. In der Schweiz 4
.e es aus meiner Sicht am besten, dass wir
auf Biolandbau setzen und dort Innovationen
' erforschen und nutzen. Ich wiinsche, in Zu-
kunft viele Tomatenarten mit verschiedenen

1

siert man die Risiken gentech- |
nisch veranderter Pflanzen?

der Nahrungs- und Agrarindustrie konnen
mit der Gentechnologie neue Produkte ent-
wickeln und herstellen, die ein interessantes
arktpotenzial haben. Ich wiinsche, dass

Die Antworten der fiinf Fachleute sind
Zusammenfassungen von Interviews,
welche die Stiftung Risiko Dialog, atur.
St.Gallen, 2001 mit ihnen gefiihrt hat.
www.risiko-dialog.ch

Formen, Farben, Geschmackern, Reifezeiten
aufen zu konnen, statt eine einzelne Super-
omate, die gut schmeckt.

wir die Gentechnologie experimentell in der
Schweiz priifen kénnen, auch in der freien

www.internutrition.ch ww.blauen-institut.ch




Welche Antworten entsprechen deiner Meinung? Kreuze an und trage die jeweilige Punktezahl ins Auswertungsnetz ein. Jetzt weisst du, welcher Gentech-Typ du bist.

sche Firma ' Deutsche Forscher
ich Zlegen genetlsch haben genetisch veranderte
~ sozuverandern, dass in de-  Karotten geziichtet, die
e : ren Milch Proteine vorkom-  einen Impfstoff gegen
‘eine Datenbank der - Bod@n aufnehmen und in men, die Spinnenfaden  Gelbsucht (Hepatitis B) pro-
utztlere"_'i‘itellen — eine weniger giftige Verbin-  &hnlich sind. duzieren.
dung umwandeln.

kann 1 Die Ziegenmilch konnte 1 Gemldise ist bald nicht nur

zuriick

orper ihre Organe nicht
__eihr als fremd abstossen
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Unser Kérper ist so kompli-
ziert, dass er kaum so einfach
getduscht werden kann. Und
wenn doch: Wie sieht es mit
Spatschaden aus?

Wenn wir tierische Organe auf
den Menschen verpflanzen,
uberschreiten wir eine Grenze,
die wir aus ethischen und
religiésen Griinden nicht tiber-
schreiten diirfen.

dass sie das
liefert.

1 Was im Labor moglich ist,

funktioniert auch in der
Natur. Die Schweiz soll auf
alten Gemeindeschiessplat-
zen sofort solche Senfpflan-
zen aussaen, um die Boden
zu entgiften.

Genetisch veranderte Pflan-
zen kénnten sich in der
reien Natur mit genetisch
veranderten kreuzen. Was
passiert dann?

Genetisch veranderte Senf-
pflanzen sind eine Gefahr

Der Mensch kann nur Vit-
amin A aufnehmen, wenn
er geniigend Fett isst. Der
Goldene Reis niitzt folglich
in Hungergebieten nichts.

Vielleicht wiirden in den
Reisfeldern Karotten gedei-
hen. Die sind auch reich an
Vitamin A.

2 \Verandern wir die Bakterien

Grundstoffe fiir Kleider oder
Flugzeugfliigel liefern. Die
Forschung muss vorange-
trieben werden.

Gentech-Experimente mit
Tieren sind heikel. Vielleicht
miissen die genetisch veran-
derten Ziegen leiden.

Die kanadische Firma sollte

sofort geschlossen werden.

Ziegenmilch ist zum Trinken
da und nicht fiir Kleider und
Leichtbaustoffe.

enetisch so, dass sie mehr
diesem plastikartigen

tikartigen Stoff produziert.

ohne Gentechnik einen plas-

gesund, sondern macht
gesund oder schiitzt vor
Krankheiten. Das Ende vieler
Krankheiten naht.

Der Erfolg mit dem Impfstoff
in der Karotte ist beeindru-
ckend, doch funktioniert
Gentechnik bei jeder Krank-
heit so einfach?

Jedes Medikament hat
Nebenwirkungen. Karotten
mit Nebenwirkungen sind
gefahrlich.

n sind
ank-
n be-
die technik

orschung

leicht. Wir miissen aber
auch andere Lsungen su-
chen.

4 Nein, denn es gibt schon

eine Losung: Alte, weniger
ertragreiche Bananensorten
werden seltener von Pilzen
befallen.

TIPP

Informationen widerspre-
chen sich oft. Was darfst du
glauben? Folge diesen drei
Schritten, und du gewinnst
Ubersicht.

1. Autorin oder
Autorenteam
suchen.

Bei Filmen findest du sie im Ab-
spann, bei Broschiiren und Texten
im Impressum am Anfang oder
Ende, im Internet oft auf der Start-
seite oder am Ende eines Textes.
Wenn du keinen Autor findest,
kannst du die Information getrost
vergessen.

2. Herausgeber,
also Geldgeber
aufspiiren.

Sie sind meistens an der gleichen
Stelle aufgefiihrt wie die Autorinnen
und Autoren. Finde dann heraus, ob
die Personen, Firmen oder Gruppen,
die hinter einer Information stehen,
etwas verkaufen wollen oder wel-
che Interessen sie haben.

3. Informationen
gewichten.

Glaube nie nur einem Autor oder
Herausgeber und schatze ihre
Interessen ab. Zum Beispiel kann
ein Gemiisehandler mit lange
haltbaren Tomaten Geld verdienen,
ein Viehhandler nicht. Die Meinung
eines Viehhandlers zu genetisch ver-
anderten Tomaten wird wahrschein-
lich neutraler sein als jene eines
Gemiisehandlers (aber fachlich wohl
weniger gut).
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So arbeiten Gentechforscher

An der Padagogischen Hochschule Luzern (PHZ Luzern) schliipfen junge Studierende jedes Jahr fiir
eine Woche in die Rolle von Genforscherinnen und Genforschern. Die zukiinftigen Lehrerinnen und
Lehrer lernen dabei die grundlegenden Techniken der Gentechnologie kennen. Sie stellen selbst gene-
tisch veranderte (transgene) Bakterien her, zlichten diese und analysieren schliesslich deren DNS.

Fotos: Regine Schwilch, PHZ Luzern

Drosophila. Das ist eine Fliegenart, die sehr einfach Né&hrbéden. Bakterien lassen sich ebenfalls sehr ein-

und rasch zu zichten ist: Bis 400 Nachkommen gibt es  fach zichten. Sie brauchen nichts weiter als etwas

pro Weibchen und bereits nach zwei Wochen sind die ~ Nahrung und Wérme. Forscher tbertragen deshalb Bak-

Fliegen ausgewachsen und geschlechtsreif. Eine kleine  terien, ob genetisch verdndert oder nicht, auf spezielle

genetische Verdnderung (Mutation) kann sich folglich ~ Néhrbéden in Petrischalen. Diese kommen fir wenige

rasch ausbreiten — fur alle Genforscher ein Paradies. Stunden in einen Wérmeschrank und schon sind Millio-
nen von Bakterien gezichtet.

-

Eppendorfzentrifuge. Sie macht es méglich, die DNS
beres Arbeiten das wichtigste Geheimnis zum Erfolg, von den Zellresten zu trennen. Die Genforscherinnen
zum Beispiel beim Pipettieren. Genau abgemessene und -forscher lassen ihre Proben dazu wéhrend 5 bis 10
Mengen von Lésungen mit Bakterienzellen werden fir Minuten rotieren, mit Geschwindigkeiten von 13 000
die Analyse vorbereitet. Umdrehungen pro Minute — oder sogar mehr!

Pipettieren. Im Gentechlabor ist genaues und sau-

Gel-Elektrophorese. Mit dieser Analysemethode
werden verschiedene Arten von Molektlen der DNS
voneinander getrennt. Die Forscherinnen und Forscher  Dunkle Flecken — sogenannte Banden — zeigen an, wie
fillen Gel in die Apparatur und bereiten sie vor. Dann  weit eine Gruppe gleicher Molekdle gewandert ist. Die
lassen sie die Molekile mit speziellen Tricks durch das  Forscherinnen und Forscher kénnen so zum Beispiel

Auswertung. Endlich: Teile der DNS sind gewandert,
je nach Grésse und Bauart unterschiedlich schnell.

Gel wandern. herausfinden in welchen Proben genetisch verdnderte

DNS war.

Fingerabdruck

Der genetische Fingerabdruck
wird in der Kriminalistik ge-
nutzt: Oft |3sst ein Tater am
Ort des Verbrechens Haare,

Speichel oder Hautreste zuriick.

Darin lasst sich die DNS mit
der genetischen Information
eines Lebewesens feststellen.
Erstaunlich: Der grdsste Teil der
gespeicherten Informationen
hat scheinbar keine Funktion,
beim Menschen sind es rund
97 Prozent! Gerade diese funk-
tionslosen Abschnitte aber sind
bei jedem Individuum anders.
Sie sind einmalig wie ein Fin-
gerabdruck. Die Kriminalisten
vergleichen diesen «gene-
tischen Fingerabdruck» von
Haar-, Haut- oder Speichelpro-
ben mit dem der verdachtigen
Person, um sie zu iiberfiihren

— oder zu entlasten.

Deklaration

Bei verpackten Lebensmitteln
sind gentechnisch verénderte
Bestandteile bei der Produkt-
bezeichnung oder unter «Zu-
taten» angegeben. Im Offen-
verkauf von Lebensmitteln und
im Restaurant muss ebenfalls
auf gentechnische Verande-
rungen aufmerksam gemacht
werden. Die Formulierungen
lauten: «gentechnisch veran-
dert» oder «aus gentechnisch
verandertem .... hergestellt».
Keine Deklaration braucht es,
wenn eine Zutat weniger als
0.9 Prozent Gentech-Bestand-
teile enthalt und diese zufallig
oder unvermeidbar in das
Produkt hineingeraten sind.
Auch gentechnisch produzierte
Enzyme, die im fertigen Pro-
dukt nicht mehr enthalten sind,
brauchen keine Deklaration,
zum Beispiel das Lab-Enzym
beim Kase.

www-Adressen

www.blauen-institut.ch beurteilt kritisch gentechnische
Entwicklungen und Projekte. Arbeitet mit nicht industrie-ge-
bundenen Institutionen in Europa zusammen.

www.gene-abc.ch fiihrt dich spielerisch in die Welt der
Gene und der Gentechnik ein. Schweizerischer Nationalfonds
zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung.

www.internutrition.ch informiert von Seiten der Industrie
Uber das aktuelle Geschehen um die Gentechnik in der Nah-
rungsmittelgewinnung und -verarbeitung.

www.swissaid.ch informiert als Entwicklungsorganisation
tiber die Auswirkungen der Gentechnologie in Entwicklungs-

landern.

www.transgen.ch Infos iiber den Stand der Gentechnolo-
gie in der Schweiz, weniger neutral.

www.transgen.de prasentiert die Gentechnik bei Lebens-
mitteln umfassend, verstandlich, neutral. Unabhangige Re-
daktion, von verschiedener Seite finanziert.

Widerstand

Der Widerstand gegen Gen-
technologie im Pflanzenbau
nimmt ab. Das zeigen Umfra-
gen des Meinungsforschungs-
instituts Demoscope. Im Jahr
2000 waren 58 Prozent der
Befragten gegeniiber gentech-
nologisch veranderten Pflanzen
negativ eingestellt, 2006 noch
45 Prozent. Das Lager der
Beflirworter ist gleichzeitig von
23 Prozent auf 31 Prozent ge-
wachsen. Bei den unter 30-J&h-
rigen lehnen noch 30 Prozent
der Ménner und 39 Prozent der
Frauen die Gentechnologie ab.
Am meisten Zustimmung findet
die Methode bei iiber 60-jah-
rigen Mannern.

Genforschung

Die Fortschritte der Genfor-
schung lassen sich nicht nur
fur Gentechnologie nutzen,
sondern auch fiir das so ge-
nannte Smart Breeding
(=Prazisionsziichtung). Hier
wird das Erbgut ausgewahlter
Pflanzen im Labor analysiert,
aber die Pflanzen mit den ge-
wiinschten Eigenschaften wer-
den auf herkdmmliche Weise,
durch Bestaubung, gekreuzt.
So konnen die Ziichter den
Erfolg der Kreuzung schon bei
jungen Keimlingen feststellen

und missen nicht mehr warten,
bis die Pflanzen ausgewachsen
sind. Damit lasst sich eine neue
Sorte in wenigen Jahren heran-
zlichten, sonst dauert es gegen
zwanzig Jahre. Wildpflanzen
sind flirs Smart Breeding be-
sonders interessant denn in
ihren Genen stecken maoglicher-
weise wertvolle Eigenschaften,
die sich mit Smart Breedig
analysieren und nutzen lassen.
Bei Mais zum Beispiel gibt es
mehrere Zehntausend Landras-
sen und Wildsorten.

Geniositaten

Hochstapler. Der einzellige
Parasit Trichomonas ist ein
Krankheitserreger beim Men-
schen. Obwohl er nur eine ein-
zige Zelle steuern muss, besitzt
er drei mal mehr Gene als der
Mensch.

Naturtalente. Bakteriopha-
gen sind Viren, die auf Bakte-
rien leben. Sie konnen Teile der
DNS von einem Bakterium zum
andern Bakterium weitergeben,
sind also natiirliche Gentech-
niker.

Hokuspokus. Die Nektarine
ist das Ergebnis einer einzigen
natirlichen Mutation beim Pfir-
sich. Sie hat eine glatte anstelle
der sonst leicht pelzigen Haut.

(7 mixed up...mixed up...
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Geniale Fachworter (wu seiten6+7)

Chromosom. Erbsubstanz.

Besteht aus einem Geriist von Proteinen, auf dem ein langes,
diinnes Molekiil aufgewickelt ist, die DNS. Auf der DNS
befinden sich die Gene.

DNS = Desoxyribonucleinsaure.
Doppelstrangiges, spiralférmiges Molekiil (Doppelhelix), das
sich selber verdoppeln kann.

Gammastrahlen.
Energiereiche Strahlen, die beim radioaktiven Zerfall ent-
stehen.

Gen.

Die kleinste existierende Erbeinheit, die fiir die Auspragung
von einem oder mehreren Erbmerkmalen verantwortlich ist,
von Eigenschaften wie zum Beispiel Augenfarbe oder
Geschmack.

Gentechnik oder Gentechnologie.

Verfahren, bei dem Teile der DNS herausgeschnitten,
verandert und in andere Chromosomen wieder eingefiigt
werden.

Keimzellen.
Geschlechtszellen: Eizellen und Samenzellen.

Mutation.
Alle Veranderungen der DNS, die dann Merkmale von
Lebewesen verandern.

Regulatorgene.
Gene, welche die Strukturgene ein- uns ausschalten.

Strukturgene. Gene, die bestimmen, wie ein Organismus
aufgebaut ist.

Transgen.
Gentechnisch verandert.

Garantie

Beim Gentech-freien Einkauf kannst du dich am
Herkunftszeichen SUISSE GARANTIE orientieren:
Produkte mit diesem Logo sind in der Schweiz
hergestellt und verarbeitet und enthalten keine
Bestandteile von gentechnisch
veranderten Pflanzen und Tieren.
SUISSE GARANTIE-Produkte
werden streng liberwacht. Das
Zeichen darf nur von gepriiften
Betrieben verwendet werden.

SUISSE

GARAMNTIE



Ein Fall fiur Kommissar M.Acker

Wolf & Waldi

}
! Die Bestie - Kommissar M.ACKER lost seinen neunten Fall

Illustration: Propulsion/Yvan Gindroz

Kommen Sie sofort!
In meinem Stall wiitet
eine Bestie.

Nur kein Stress!
Zuerst hore ich die neuste
CD von «Stress» — und zwar bis
zum letzten Ton. Dann
komme ich.

e gy
L]

Da schauen Sie!
Die mordende Bestie hat
Haare gelasssen.

Weshalb treffe ich die S ¢ ! i
. . k- . il

tollsten Frauen immer nur bei

der Arbeit?

Graubraun?
Wie der Hund von Irina,
meiner Nachbarin.

Ja, ich habe einen [IiAgHy
neuen Hund «Waldi 2». il i nid Lt e -
«Waldi 1» wurde tberfahren
—von Eigenmann!

Waldi aber hat noch
Wolfsgene und ist gleichzeitig
an Menschen gewohnt. Er
geht in einen Stall.

Mein Waldi wiirde nie
auf Schafe losgehen. Er ist
doch kein Wolf!

Ein Wolf hat Angst
vor Menschen. Er wiirde
zwar Schafe reissen, aber
den Stall meiden.

Antwort finden.
M.ACKER nahm bei seiner
Ermittlung Objekte mit.
Reichen sie fiir einen Ge-
nomvergleich (genetischen
Fingerabdruck), um Irinas
Hund der Tat zu tiberfiih-

ren? Oder muss er noch-

mals zuriick? Nach der
Lekttire der Seiten 14 und
15 wisst ihr die Antwort.



